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l. WIE DIE EXACT-REGELHYDRAULIK FUNKTIONIERT
EIN WENIG UBER DREIPUNKT-AUFHANGUNG
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.n besten beginnen wir mit der Dreipunktaufhdngung. Sie gehdért namlich zu jeder Regel-
hydraulik. Und eine Regelhydraulik ohne sie ist undenkbar.

Die Dreipunktaufhdngung hat zwei untere Lenker und einen oberen Lenker, und daran wird
das Arbeitsgerat — der Pflug zum Beispiel — angebracht.

Warum das System der Dreipunktaufhdngung gerade fur die Regelhydraulik so besonders
wichtig ist, erfahren wir allerdings erst spater.
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DAS BEISPIEL MIT DEN MENSCHEN AUF DER WAAGE WAS WAAGEN MIT DER REGELHYDRAULIK ZU TUN HABEN

Hier sind vier Waagen zu sehen, einfache Tafelwaagen mit groBen Zeigern. Zwei Menschen. .

beschaftigen sich damit. Jeder steht auf einer der Waagen und versucht, von einer zweiten Um ,Last wegnehmen” geht es auch bei der Regelhydraulik. Last soll von der Furchensohle
Last wegzunehmen. Mit einem Strick der eine, mit seinen kraftigen Armen der andere. auf die Schiepperhinterrdder ibertragen werden. Das gibt namlich mehr Zugkraft. Die alte
Wer kann es besser? Hydraulik mit ihrer Schwimmstellung macht das durch ,hebendes Ziehen", die Regel-

Die Waagen zeigen es: ,Direktes Heben" mit kraftigen Fausten bringt mehr als hydraulik durch ,direktes Heben".

.hebendes Ziehen" an einem Strick! Die Regelhydraulik kann also mehr. Darum das Beispiel mit den Waagen!




DIE REGELHYDRAULIK TRAGT DEN
PFLUG

So kann man das ,direkte Heben" der
Regelhydraulik auch bezeichnen. Aber der
Satz ,der Schlepper tragt den Pflug” be-
deutet noch lange nicht, daB nun Schlepper
und Pflug vollkommen starr miteinander
verbunden sein dirften. Nein, das dirfen sie

nicht. Waren sie es, wirde der Pflug bei
unebenem Gelande alle Nickbewegungen
des Schleppers mitmachen, also je nachdem
entweder aus dem Boden gehoben oder
tiefer in ihn hineingedrickt werden. Eine .
gleichmaBige Pflugarbeit ware dann nicht
maoglich. Darum sorgt die Regelhydraulik
durch ein besonderes System fiir eine
gleichméBige Furchentiefe, sie reguliert

die Furchentiefe, sie ,regelt”.

MAN NEHME EINEN BLEISTIFT ...

<
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Tischkante, Zigarettenschachtel und Bleistift
brauchen wir jetzt fir den obenstehenden
kleinen Versuch. Unten am Bleistift ziehen wir
in wenig und oben an der Tischkante wird
Streichholzschachtel weggeschoben. Ein
Fingerdruck am unteren Ende des Bleistiftes
gibt also den Druck am oberen. Je starker
unten gedriickt wird, um so gréBer wird auch
der Druck oben.
Hat das etwas mit der Regelhydraulik zu tun?

AUF DEN DRUCK AM OBEREN
LENKER KOMMT ES AN

»Druck unten gleich Druck oben” ist auch
des Geheimnis der Regelhydraulik.
Drehpunkt ist dabei der untere Lenkeran-
schluB des Pfluges. Der Arbeitswiderstand
an der Pflugschar ,drickt". Entsprechend
entsteht am oberen Lenker auch ein Druck.
Mit steigendem Arbeitswiderstand steigt
auch der Druck am oberen Lenker.




VON SCHWEREM UND LEICHTEM
PFLUGEN

groBer je tiefer man pfligt. Nach dem
einfachen Prinzip: Tief pflugen geht schwer.
flach pfliugen leicht. Entsprechend steigt

oder sinkt auch der Druck am oberen Lenker.
Also: Tief pfligen — hoher Druck am

oberen Lenker — flach pflugen — geringer
Druck am oberen Lenker!

MANCHMAL ENTSTEHT AUCH EIN ZUG AM OBEREN LENKER

Machen wir noch einmal unseren Bleistiftversuch! Nur diesmal ziehen wir — wie in der
.ichnung — oberhalb des Drehpunktes. Dann entsteht auch am oberen Ende des Bleistiftes
ein Zug. Wenn wir die Streichholzschachtel an dieses Bleistiftende anbinden, sehen wir

den Zug. Alles ganz einfach und natdrlich.

Was lernen wir daraus fur die Regelhydraulik?

Wenn der Arbeitswiderstand oberhalb des Drehpunktes (Anschlisse der Unterlenker) angreift,
entsteht am Oberlenker ein Zug statt eines Druckes.



,HOHERE REGELHYDRAULIK-MATHEMATIK"?

Nein, ganz und garnicht. Was jetzt kommt, hat ndmlich nur wenig mit Mathematik zu tun. Wi“
wollen lediglich gegenuberstellen, wann ein Zug und wann ein Druck am Oberlenker entsteht.
Die Zeichnung sagt es: Greift die Widerstandslinie oberhalb des Drehpunktes an, entsteht ein
Zug am oberen Lenker, greift sie unterhalb an, entsteht ein Druck.

Wovon es aber abhéngt, ob die Widerstandslinie des Pfluges oberhalb oder unterhalb des
Drehpunktes verlauft, entschuldigen Sie, dariiber sprechen wir erst ein wenig spater.

WIE EINE REGELHYDRAULIK DEN
OBERLENKERDRUCK AUSNUTZT

Wenn Tiefpfligen einen hohen Oberlenker-
d'.k und Flachpfligen einen geringen
Oberlenkerdruck ergibt, dann, ja dann
konnte man ja tuber diesen Oberlenkerdruck
die Furchentiefe regulieren! Genau das
macht die Regelhydraulik.

REGELHYDRAULIK IST ALSO DOCH
GANZ EINFACH

Das Regeln der Regelhydraulik kann man sich so
vorstellen, wie es das nebenstehende Schema zeigt.
In einem Gehause befindet sich der Arbeitskolben,
der das Gerét hebt und senkt. Der Oberlenker driickt
gegen eine Feder und bewegt gleichzeitig einen
Steuerschieber. Je groBer der Oberlenkerdruck ist,
um so weiter wird der Steuerschieber hineinge-
driickt, bis schlieBlich der EinlaBkanal zum Arbeits-
zylinder gedffnet wird und von der Pumpe her Ol

in den Zylinder stromt, das den Kolben zuriickdriickt
und das Gerat anhebt und zwar soweit, bis der
Druck am Oberlenker wieder nachlaBt und dadurch
der Steuerschieber in seine alte Lage zuriickkehrt.
Ist der Regeldruck am Oberlenker geringer, passiert
das Gegenteil. Der Steuerschieber weicht soweit
nach rechts aus, bis der Ausstromkanal frei ist und
Ol aus dem Arbeitszylinder ausflieBen kann, das
Gerét senkt sich dadurch, bis die Ursprungslage
wieder hergestellt wird.

Vereinfacht dargestellt, wird so der Pflug immer
wieder, sobald er nach oben oder unten ausweichen
will, in seine ursprungliche Lage zurtickgebracht.




Hebel | dient zum Ein-
stellen der Arbeitstiefe

Hebel Il dient zum Ein-
setzen und Ausheben
des Pfluges (Hebel hier
in tiefster Stellung)

Arbeitstiefe durch
Hebel | zu regulieren

Lage des Gerates
durch Hebel Il einzu-
stellen (Hebel hier in
hochster Stellung)

Il. WIE MAN MIT DER EXACT-
REGELHYDRAULIK UMGEHT, WIE
MAN SIE BEDIENT UND WIE MAN
SIE PFLEGT!
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WELCHE HEBEL ES AN DER EXACT-
REGELHYDRAULIK GIBT UND
WOFUR SIE DA SIND

Mit nur zwei Hebeln hat man das ganze
exact-System ,in der Hand". Neben dem
Schleppersitz sind sie bequem zu erreichen.
Der eine dient zum Einsetzen und Ausheben
der Geréate (damit kann man auch das Ger'
in jeder beliebigen Hohe festhalten), der
andere zum Einstellen der Arbeitstiefe. In
beiden Fallen bedeutet eine tiefe Stellung
des Hebels auch eine tiefe Stellung des
Geréates. Die Sache ist also denkbar einfach.

Zwei andere Einstellmoglichkeiten miussen
wir auBerdem erwéhnen: Die exact-Hydraulik
besitzt noch eine Absenkdrossel, ein kleines
Hebelchen vorn am Hydraulikgehause, mit
der man die Absenkgeschwindigkeit der
Gerate einstellen kann. AuBerdem |aBt sich
durch Umstecken von zwei Bolzen am
OberlenkeranschluB der Regeldruck ver-
andern, stark oder schwach, wie man ihn
nétig hat.

WIE MAN ES GERADE BRAUCHT:
ABSENKEN — SCHNELL ODER
LANGSAM, REGELDRUCK — STARK
@LER SCHWACH




VOR DER ARBEIT MUSS MAN DAS GERAT RICHTIG ANBAUEN DANN KOMMT DIE FEINEINSTELLUNG

Anfangs sollten wir immer mit dem héchstmoglichen

Regeldruck arbeiten. Wir erinnern uns, daB man
ihn einstellen kann. Den oberen Bolzen am Ober-

[ [ @ keranschius in die oberste Bohrung, den unteren
in die unterste ergibt den héchsten Regeldruck.
Mit dem Hohenverstellhebel senken wir das Gerat

| ab, mit dem Tiefeneinstellhebel wéhlen wir eine
Arbeitstiefe vor. Dann pfligen wir einige Meter und
betrachten uns die Pflugarbeit. Wahrend der Arbeit
prufen wir auch, ob der obere Lenker Druck hat.
' Sitzt er stramm, hat er Druck. Alle anderen

Einstellungen am Pflug, Arbeitsbreite, Seitenneigung

fuhren wir — entsprechend dem Pflugsystem — so

-—

Als erstes achten wir darauf, daB die Fiihrungsketten der unteren Lenker in der hochsten durch, wie wir es bisher gemacht haben, da andert

Stellung nicht ganz aber ziemlich stramm sind. Wir stellen das an den Hubstangen ein. Wenn f Si_Ch nichts. g ]

wir fertig sind, miissen beide Hubstangen die gleiche Lange haben.*Dann bringen wir den Eines noch: Der Pflug muB immer so arbeiten, daB

Pflug an die Dreipunktaufhdngung an, wie wir das bisher gewohnt sind. Abgesehen davon, |  die beiden Fiihrungsketten an den unteren Lenkern )
daB wir fir die Tiefeneinstellung einen besonderen Hebel haben, dndert sich an der gleichméBig durchhdngen und nicht etwa die eine N
Grundeinstellung des Pfluges nichts. Wir achten aber darauf, daB der Oberlenker nicht zu @ @ aff gespannt ist. Sonst hat der Pflug seitlichen

steil stehen darf und daB er anfangs eher ein wenig zu lang als zu kurz sein soll. Ein Zug und muB dann neu eingestellt werden.

Verkirzen oder Verlangern des Oberlenkers bewirkt ein Neigen des Pfluges und kann Und noch etwas: Ziehen Sie bitte am Vorgewende

besonders bei Mehrscharpfligen notwendig werden, um ein gleichmaBiges Arbeiten aller eine Querfurche. Sie beglnstigt das Eindringen

Schare zu erreichen. Stiitzrad und Schleifsohle brauchen wir nicht mehr am Pflug, des Pfluges in den Boden und macht Ihnen die Arbeit

beides nehmen wir deshalb vorher ab. * Bei Kehrpfiiigen dadurch leichter.




Die exact-Regelhydraulik bietet
groBten Unfallschutz!

DIE EXACT-
REGELHYDRAULIK HAT
BESONDERS VIELE
VORTEILE 3
Die exact-Regelhydraulik ermog-
licht hochste Schlepperzugleistung .
beim Pfligen. Sie reguliert exact, 2ty : Die exact-Regelhydraulik besitzt
eine einwandfreie und gleichmaBige \g eine Uberraschend hohe fir alle
Pflugarbeit ist darum gesichert. zumutbaren Anforderungen voll y ‘\
ausreichende Hubleistung (900 k /
an den AnschluBpunkten der x 'R;:_————_"_':/

unteren Lenker in niedrigster
Mit der exact-Regelhydraulik kann

; a Stellung).
auch weiter in Schwimmstellung
&) i
gearbeitet werden.

Die exact-Regelhydraulik verbraucht .
uberraschend wenig Energie, denn

sie arbeitet ohne kraftverzehrendes

Drosseln nach einem Verfahren, Die exact-Regelhydraulik ist viel- ZUR EXACT-

was es nur bei der exact-Hydraulik faltig gegen etwaige Bedienungs- REGELHYDRAU;”;;LESC?T
DESHALB JEDE :

der McCormick-Schiepper gibt. fehler geschiitzt.




WAHREND DER ARBEIT BRAUCHEN WIR NUR NOCH AUF GANZ WENIG ZU
ACHTEN

SchlieBlich ist ja unsere exact-Hydraulik eine Regelhydraulik, die nicht nur die Schlepper-
zugleistung steigert, sondern auch automatisch die Tiefenfuhrung reguliert. Sind wir mit der
vorher eingestellten Arbeitstiefe zufrieden, andern wir am Tiefenstellhebel nichts, fir das
Ausheben und Einsetzen des Pfluges am Feldrand haben wir ja einen besonderen Hebel.
Nur in ganz seltenen Fallen, bei stark wechselnden Boden kann es passieren, daB sich die
Furchentiefe trotz des Regelmechanismus verandert (der Bodenwiderstand bei gleicher
Arbeitstiefe wechselt dann namlich!) und sich ein Nachregeln am Tiefenstellhebel empfiehit.
Zum SchluB ein kleiner Tip: Bemerken wir bei ungiinstigen Bodenverhéltnissen und
geringer Arbeitstiefe (Schalen) eine unruhige Regelung, |aBt sich das durch Verringern der
Absenkgeschwindigkeit beheben. Wir erreichen das durch geringes Drehen des Hebels

der Absenkdrossel nach links.

GUTE PFLEGE SPART GELD, DAS GILT AUCH BEI DER
EXACT-REGELHYDRAULIK

Die Pflege der exact-Regelhydraulik wird uns wirklich keine Mihe machen. Von Zeit zu Zeit
@issen wir das Ol wechseln, zuerst nach 50 Stunden, dann jeweils nach 1000 Stunden.
Und bei der Gelegenheit 14Bt sich gleich auch der Ansaugfilter sdubern. Einmal im Jahr bei
normalem Betrieb tun wir das ganz sicher gern!

Zwischendurch diirfen wir aber noch den Olstand im Olbehélter prifen. Ein besonderer
MeBstab macht uns das leicht. Es geht zwar gewohnlich kein Ol verloren, aber schaden kann
es wirklich nicht, wenn wir ab und an nachschauen. Nur bitte immer bei tiefster Stellung

der Dreipunktaufhdngung und — wo vorhanden — bei tiefster Stellung des Frontladers.
(Sonst glauben wir, im Olbehéalter ware zu wenig Ol, wahrend sich in Wirklichkeit nur ein
Teil davon in den Hubzylindern befindet.)




WORAN ES LIEGEN KANN, WENN EINMAL IRGENDETWAS NICHT SO GEHT,

WIE WIR ES HABEN WOLLEN

Zuweilen haben wir Einstellungsfehler gemacht. Ein falscher Stand der Vorwerkzeuge kann
Schuld sein. Der Vorschéler zum Beispiel konnte zu tief greifen und der Vorschneider zu
weit ins Ungepfligte. Ist eines von beiden der Fall, miissen wir es sogleich abstellen.
Manchmal ist der Oberlenker zu kurz oder zu steil. Dann bekommen wir nicht genligend
Druck am Oberlenker. Leider liegt ein zu geringer Oberlenkerdruck manchmal auch an der
Konstruktion des Pfluges. Glicklicherweise ist unsere exact-Regelhydraulik eine wirkliche
Universal-Hydraulik. Ganz widerspenstige Pflige nimmt sie ndmlich einfach an die
Schwimmstellung. Die hat die exact-Regelhydraulik auch.

Wie es gemacht wird, erfahren Sie im dritten Abschnitt dieser Fibel, der sich ganz allein mit
widerspenstigen Pfliigen befaBt (obwohl die so sehr haufig garnicht sind!).

ll. WAS ZU BEACHTEN IST, DAMIT DER
PFLUG AN DER EXACT-REGELHYDRAULIK
IMMER ORDENTLICH ARBEITET.

®
ERST EINMAL EIN BISSCHEN THEORIE

Pfliigen heiBt, einen am Pflug auftretenden Arbeits-
widerstand liberwinden missen. In welcher Weise der
Arbeitswiderstand gewdhnlich auf den Pflug ,driickt",
erkennen Sie auf der nebenstehenden Zeichnung.
Wir sehen auch, daB die Widerstandslinie irgendwo
unterhalb der Unterlenkeranschliisse verlduft. Je
weiter sie darunter bleibt, um so grdBer ist der Druck
am oberen Lenker und um so besser ist der Pflug fur
die Regelhydraulik geeignet.
Verlduft die Widerstandslinie genau durch die Unter-
lenkeranschliisse, ist weder Zug noch Druck am
erlenker vorhanden, ein solcher Pflug taugt nicht
die Regelhydraulik. Verlauft die Widerstandslinie
oberhalb der Unterlenkeranschlisse, entsteht ein
Zug am Oberlenker. (Lesen Sie doch bitte jetzt noch
einmal die Geschichte mit dem Bleistift aus dem
ersten Abschnitt dieses Biichleins, dann wissen Sie
gleich, warum das so sein muB!)




PFLUG UND REGELHYDRAULIK

Auf das Zusammenwirken beider kommt es an. Das haben wir aus dem Vorhergehenden schon
gelernt. Der Pflug soll ganz bestimmte Eigenschaften haben. Auch der Boden, ob schwer oder
leicht, spielt eine Rolle. Im Folgenden werden wir dariiber horen.

ERSTER PFLUGKORPER DICHT AM SCHLEPPER! = (

Das hat die Regelhydraulik besonders gern. Warum, zeigt die obenstehende Zeichnung.
Wir sehen, je weiter der erste Pflugkdrper nach hinten rickt, um so starker nahert sich die
Widerstandslinie den Unterlenkeranschliissen. Langst ist uns ja bekannt, daB dadurch der

Regeldruck am Oberlenker unglstinger wird.




WIR PFLUGEN SCHWERE BODEN EIN KLEINER TIP FUR DAS SCHALEN

(]

Die Regelhydraulik hat eine besondere Eigenschaft: Schwere Béden mag sie gern! Sie Aus dem vorigen Kapitel haben wir noch in Erinnerung: Flaches Schélen gibt manchmal
geben namlich hohen Oberlenkerdruck. Ein leichter Boden, den man vielleicht vorher noch ungentgenden Oberlenkerdruck. Dann kann man sich in folgender Weise helfen: Wir
gelockert hat und den man nur flach schalen will, gibt zuweilen zuwenig Regeldruck. Unter stellen den Tiefenstellhebel der exact-Hydraulik auf eine etwas groBere Furchentiefe ein als
solchen seltenen Bedingungen verwenden wir die Schwimmstellung, die ja auch an unserer diejenige, in der wir eigentlich arbeiten wollen, und stitzen dafiir unseren Pflug auf ein

exact-Hydraulik vorhanden ist. Stutzrad ab. Haufig kann man aber auch mit der normalen Regelung einwandfrei schalen.




EINIGE MASSE AM PFLUG, DIE WICHTIG SIND

Um geniigend Regeldruck zu erhalten, muB man zwei MaBe am Pflug besonders beachten:

it

A

kS ist die zweckmaBigste Lange der PﬂL&
== -
A-460-560mm :.:
ist der richtige Abstand zwischen den
e -
B 500 560 mm unteren Lenkern und der Scharspitze.

EINE SCHWIMMSTELLUNG GIBT'S IMMER NOCH

b WO, =" =

Alte Piliige, die aus irgendeinem Grunde keinen Oberlenkerdruck bringen, lassen sich
trotzdem mit der exact-Regelhydraulik einsetzen. Sie besitzt namlich zusétzlich eine Schwimm-
stellung. Um die exact-Hydraulik in Schwimmstellung zu bringen, muB man lediglich den
OberlenkeranschluB starr stellen, indem wir in die dafir vorgesehene Bohrung den ent-
echenden Bolzen einstecken, wie es die obenstehende Abbildung zeigt. Beide Hydraulik-
hebel werden in ihre unterste Stellung gebracht. Die Arbeit geht jetzt genau so vonstatten,
wie wir es von der Normalhydraulik her kennen: Wir verwenden am Oberlenker den Last-
ibertragungswinkel und zur Einstellung der Arbeitstiefe verkirzen oder verlangern wir den
Oberlenker.
Wir merken uns: Je steiler hierbei der Oberlenker steht, um so geringer wird der Radschlupf.




